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Résumé

L’influence du type de chargement, monotone ou cyclique, sur la rupture ductile a été mis en évidence
expérimentalement pour la premiéere fois il y’a 25 ans. Cette réduction a été décrite comme étant la
conséquence de I'augmentation de la porosité moyenne sur un cycle avec le nombre de cycles (effet
de rochet de la porosité).

L’objectif de cet article est de proposer un nouveau modele d’approche locale qui permet de
modéliser I'importante réduction de ductilité engendrée par le caractere cyclique du chargement.
Cela est fait, dans un premier temps, en validant un nouveau modéle de type Gurson incluant les
écrouissages de type isotrope et cinématique par l'intermédiaire de calculs micromécaniques en se
basant sur I'analyse limite séquentielle.

Dans un second temps, une amélioration de I'équation du taux de porosité pour un matériau élasto-
plastique est proposée en introduisant une correction a la dérivée objective de Jaumann.Elle permet
d’obtenir I'’équation du taux porosité incluant les déformations plastiques et élastiques pour une
sphere creuse.

Enfin, les prédictions de ce nouveau modéle sont validées par comparaisons avec des simulations
numériques micromécaniques incluant les effets de I’élasticité pour différents types d’écrouissages.

Les principales conclusions de ces travaux sont que l’effet de rochet de la porosité, qui dépend
fortement de la triaxialité, est un phénoméne majeur dans la modélisation de la rupture ductile
cyclique et que I’élasticité joue un réle aussi important que I’écrouissage dans la modélisation de ce
phénomene.
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