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RESUME

Les Composites a Matrice Céramique (CMC) SiC/SiC [1] sont des candidats prometteurs pour
remplacer les super-alliages au sein des moteurs d'avion. lls permettent un gain de masse et
une augmentation de leur température de fonctionnement qui entraine une augmentation de
leur rendement. Les CMC SiC/SiC sont constitués d'une préforme tissée de carbure de silicium
et d'une matrice elle aussi de carbure de silicium. L'armure est congue en fonction de la
géométrie de la piéce et des chargements auxquelles elle est soumise. Ainsi, la structure des
pieces est complexe, notamment dans les zones critiques pour le dimensionnement.

Notre objectif est de comprendre le lien entre cette microstructure et le comportement
thermomeécanique local du matériau dans le but de définir un critéere multiaxial de premier
endommagement basé sur sa microstructure. Ce comportement est conditionné par le
tissage, ses singularités et la qualité de la matrice. Il est donc nécessaire d'observer avec une
fine résolution spatiale des zones difficilement accessibles. Aussi, une approche in situ sous
tomographe a été choisie pour étudier des zones sensibles de pieéces complexes. Intégrant la
Corrélation d'Images Volumiques (CIV) a un modele mécanique basé images [2] et donc
respectant la microstructure réelle, la tomographie fournit le champ de déplacement du
volume étudié et donc une image du chargement thermomécanique.

Des essais de traction in situ a haute température (1 200°C) sur des structures SiC/SiC
réguliéres ont montré I'apport de I'association de la tomographie et de la corrélation d'images
a la compréhension du comportement du matériau [3]. Une généralisation de cette approche
a des structures non réguliéres est proposée ici.
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