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RESUME

Les matériaux composites occupent aujourd’hui une place essentielle dans les structures
aéronautiques. Leur faible densité en fait un matériau de choix pour la construction de
structures de plus en plus légéres. Les composites a matrice céramique en particulier (CMC)
sont intéressants pour leur bonne tenue mécanique a de hautes températures. Leur emploi
dans les moteurs d’avion autoriserait la combinaison de deux critéres qui sont i) une faible
densité et ii) I'augmentation des températures de fonctionnement afin d’améliorer le
rendement des moteurs et ainsi diminuer la consommation de carburant et les émissions de
CO2. Si la famille des SiC/SiC démontre des propriétés mécaniques remarquables tout en
ayant atteint un niveau de maturité intéressant, leur modeste tenue a |I'oxydation et leur co(t
de mise en ceuvre motivent I'étude d’autres types de CMC. C'est dans ce contexte que I'emploi
des composites oxyde/oxyde (ox/ox) est envisagé dans les arriére-corps des moteurs d’avions
[1,2].

Certaines études se sont déja penchées sur I'’étude du comportement mécanique de ce type
de matériau [3,4,5,6,7]. La microporosité de la matrice qui permet la déviation des fissures
matricielles au voisinage de I'interface avec le renfort est a I'origine d’'un comportement semi-
fragile. L'instrumentation d’essais mécaniques en émission acoustique semble étre une
méthode intéressante dans le but d’analyser les mécanismes d’endommagement du matériau
[8,9,10]. Cependant, la compréhension fine du comportement mécanique, son lien avec la
microstructure du matériau, et I'’étude de zones singuliéres sont ouverts. Ces connaissances
sont indispensables pour la conception de piéces structurales en composite ox/ox.

L'objectif de I'étude présentée est I'analyse du comportement mécanique en traction d’un
composite a matrice alumine renforcée de fibres en alumine. L’architecture du matériau est
constituée d’empilement de plis tissés. Des observations au micro-tomographe et au MEB
sont effectuées afin d’évaluer la distribution de la porosité et la présence de fissures
matricielles de retrait.

Les résultats d’essais de traction instrumentés en émission acoustique sont utilisés pour mieux
comprendre I'endommagement du matériau. Finalement, les différents mécanismes
d’endommagement sont identifiés et corrélés avec la courbe de comportement mécanique
observée.
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