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Modélisation VER de composites thermoplastiques a renforts discontinus
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Résumé

Cette étude vise a développer des volumes élémentaires représentatifs (VERs) de composites
polyméres a renforts discontinus a partir d'image de tomographies RX [1-2]. La génération et
la simulation de ces microstructures a pour but de mieux comprendre l'influence des
principales caractéristiques de la microstructure (fraction volumique de charges, qualité de
I'interface fibre/matrice, distributions d’orientation et/ou de longueur de fibres,
comportement de la résine) sur le comportement mécanique du composite. Le matériau de
I’étude est un polyamide PA66 renforcé fibres de verre courtes.

Dans le cadre de cette étude, nous nous intéresserons plus particulierement a étudier
I'influence du choix de modélisation de la résine en termes de lois de comportement
(viscoélastiques ou viscoplastiques) sur le comportement global et local du composite. Ces
lois ont été identifiées sur une résine PA6 .6 pour différents taux d’humidité.

Les simulations ont été réalisées en utilisant le code C++ Cimlib développé au CEMEF [3-5].
Une approche dite immergée (contexte éléments finis-approche level set - adaptation de
maillage) pour la génération des VERs et une approche lagrangienne multidomaine classique
concernant la sollicitation de ces VERs ont été utilisées (Figure 1). Des simulations
numeériques sous chargement de traction sur différentes microstructures ont été réalisées.
Une analyse plus locale des concentrations de contrainte a également été menée pour des
VERs chargés parallelement ou perpendiculairement a la direction des fibres.
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Figure 1 : Méthodologie de génération de VERs a partir de microstructures réelles.
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