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 Actuellement, le laitier de haut-fourneau, sous-produit de l’industrie sidérurgique, est largement utilisé dans les 
matériaux cimentaires sous la forme de granulats ou d’additions minérales caractérisées par des propriétés 
hydrauliques latentes. Cette dernière utilisation présente l’avantage de diminuer les émissions de CO2 des 
cimenteries liées à la clinkérisation en réduisant les quantités de clinker nécessaires à la fabrication de ciment 
[1]. Il en résulte que le ciment au laitier de haut-fourneau est généralement considéré comme un écomatériau. De 
plus, ce matériau se caractérise par une faible perméabilité, une bonne résistance au sulfate, etc [2]. Suite à ces 
nombreux avantages, les bétons avec du laitier de haut-fourneau sont largement utilisés pour les constructions et 
les ouvrages du génie civil (autoroutes, ponts, écluses…).  

Cependant, certains de ces ouvrages (par exemple : stations d’épuration) ont présenté une fissuration précoce au 
jeune âge suite à la restriction de leurs déformations différées. En effet, ces structures massives sont soumises à 
plusieurs types de déformations liées à l’hydratation du ciment. Etant donné que le séchage est un phénomène 
très lent (103 à 106 fois plus lent que le processus de diffusion thermique),  le retrait de dessiccation ne sera pas 
consideré. Suite à la consommation de l’eau par le ciment, des dépressions capillaires apparaissent au sein du 
matériau générant une contraction globale du matériau (retrait endogène). Cette réaction chimique étant 
exothermique, le matériau subira également une dilatation thermique suivi d’une contraction (retrait thermique). 
Lorsque ces déformations volumiques sont empêchées par la partie de la structure existante, des contraintes de 
traction apparaissent pouvant générer de la fissuration. La compréhension de ce phénomène passe donc par une 
étude expérimentale approfondie du comportement des bétons formulés avec du ciment au laitier de haut-
fourneau [3], afin de prédire correctement le comportement de structures réalisées avec ce type de matériau. 
Ainsi, ce travail se focalise sur l’étude du comportement au jeune âge de trois bétons différant par leur teneur en 
laitier. 

Sur base de ces résultats expérimentaux, une première simulation du comportement d’une structure (station 
d’épuration) est proposée [4,5]. Il apparaît que la sensibilité à la fissuration des bétons avec du ciment au laitier 
de haut-fourneau est plus élevée que celle de bétons avec du ciment Portland. Ce comportement peut s’expliquer 
par leur cinétique d’hydratation plus lente retardant l’évolution de leur résistance en traction et la cinétique assez 
rapide de leur retrait endogène. De plus, il apparaît clairement que leur gonflement endogène ne génère pas de 
contrainte de compression significative, ce qui n’est pas le cas pour la dilatation thermique du béton formulé 
avec du ciment au Portland. Pour cette dernière, les contraintes de compression permettent de retarder 
l’apparition de contraintes de traction au sein du matériau, ce qui peut expliquer partiellement la plus faible 
sensibilité à la fissuration de ce matériau dans cette configuration d’étude. 
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