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Résumé:

L’objectif principal de ce travail est la prédiction du comportement élastique macroscopique d’un matériau
bio-composite. Dans notre cas, le bio-composite est constitué d'une matrice polylactic acide (PLA) chargée
par des particules sphériques a base granulats de la coque de la noix d'arganier.

Un modele dhomogénéisation a base de calcul numérique a été proposé. La morphologie de la
microstructure est représentée dans le modele par un parameétre appelé la portée intégrale. Dans le cas de
I'¢lasticité linéaire, ce parametre décrit le volume d'une inclusion dans le volume élémentaire représentatif
déterministe (VER). Cette démarche nous conduit & proposer un nouveau concept appelé morphologie
équivalente. En se basant sur cette notion, on peut étudier et définir la forme optimale de la microstructure
hétérogéne pour un comportement macroscopique souhaité.

La démarche suivie dans cette étude est développée initialement pour le comportement élastique des milieux
biphasiques contenant la mosaique de Voronoi [1,2]. Dans notre étude, elle est appliquée a la prédiction du
comportement mécanique d'un bio-composite a base de granulats de la coque de la noix d'arganier, avec des
fractions volumiques différentes (Figures 1 et 2).
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Fig 1. Bio-composite: (a) matrice PLA, (b) particules de granulat de l'arganier et (c) image virtuelle (PLA-arganier)
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Fig 2. Exemple des volumes utilisés : (a) volume maillé et (b) volume déformé
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